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Abrasive grain, corundum (AI203) comprising titanium oxide, preferably Ti203, is 
provided with a ceramic coating. The abrasive grain is subjected to a heat treatment 
whereby the Ti-oxides change from the trivalent into the quadrivalent degree of 
oxidation. The coating and the change of the degree of oxidation are effected 
simultaneously. 
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<S) VerfBhrea zur Gutebehendtung von SchleUkom. 

(P) ScMeifKom ci i aus At,*Oi. das einen Ante]! von Titanoicid. 
vorsugsweise TiOt. aufwetsi, wird mit einer Ummanteltinp 
aus e'mer kersrnsschen Masse (3) versehen, Dss Schteifkorn 
(1) wIrd Giner Hitzbehandlung unterzogen, wobei erne 
UmwandlungderTi-OxidevoriderS-wertig^nrndie^-weillgr 
Oxidations&xuf & erf oi gt Das At j f sch mei zm der U mm amel u 
und die Umwsndlunci der Kornstruktui' erfolgt gleichzems 
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Verfahren zur Gtitebehandlung von 
Schleifkorn ' . 

Die Erfindung be^ieht sich auf ein Verfahren zur 
Giitebeh^ndlung von Schleifkorn aus Al^o^ mit einem 
Anteil von Titanoxid, vorzugsweise ^i203/ wobei auf 
das Schleifkorn eine Uminantelung ans einer keramischen 
Masse aufgebracht, beispielsweise aufgeschiciolzen 
und/oder aufgesintert wird* 

Die Erfindung bezieht sich auf die Behandlung von 
konventionellem Schleifkorn aus geschmolzeneni oder 
gesintertem Elektrokorund , wie es handelsOblich 
als Normalkorund oder mikrokristalliner Korund 
bezeichnet wird, das einen Gehalt von o,5 bis 5,o Gew.% 
Titanoxide ("^^2^^ ^^^2^ aufweist, wobei der 
Hauptanteil Ti^O^ ist. 

Korund, der als Schleifmittel in Schleif scheiben oder 
Schleifkorpern Verwendung finden soli, wird nach 
herkonanlicher Praxis fallweise bei einer Temperatur 
von ca* 1350°C geglSht, wodurch eine iinderung der 
Kornstruktur und eine Verbesserung der Schleifeigen- 
schaften erzielt wird* Sichtbar wird diese Behandlung 
durch die blaue Farbe, die der Korund bei dieser 
Behandlung anniimnt. 
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Welters ist es bekannt, KorundKbrner lait einer 
aminanteiung versehen, beispielsweise aus 
IceramiBchen ^5asseB und Eisendioxiden, die eins Vex- 
besserung der Haftung .vischen Schleifkorn und Bindun,: 
in der Schleif scbeibe bzw. im Schleifk5rper mit sich 
bringt, bzw. die Fiillstof feigenschaften aufweist 
^^nd aktiv aiu Schleifvorgang Anteil ninimt, tndem 
sie beispielsweise die Warmeableitung verbessert. 

Nach dem herkSnrmlichen Verfahren werden das Gl^hen 
des schleifkornes und das Ummanteln des Schleifkornes 
getrennt durchgeftthrt , d.h. das Schleifkorn vird 
vorerst auf eine Temperatur von ca. 1350 C gebracht- 
und zwar in oxidierender Atmosphere, bis es eine 
BlaUfaxbung erhalten bat, wora^if dann das Schleifkorn 
wieder auf Raumtemperatur abgekuhlt wird. Nach der 
Abktihlung wird, wie gesagt, in einetn separaten 
Arbeitsvorgang eine kerazuische UmhtiUung auf Phosphat- 
Oder Silikatbasis beispielsweise mi.t niedrig scbmelzen- 
den, karainischen Fritten (Glasf ritten) und fein ver- 
inahlenen Metalloxiden - aus KostengrUnden vornehTulich 
Fe.O, - aufgetragen, wozu das Schleifkorn nochmals 
auf eine Temperatur von ca. 600°C bis 800 C aufge- 
heizt wird. 

Die dabei erzielte Uimnantelung bewirkt durch ihre 
ranhe, kornige Oberf ISchenstruktur eine grSBere 
Oberfiache und eine bessere Benetzbarkeit derselben. 
Der xunstharzbindung des Schleifk5rperB steht eon.it 
eine vergro&erte und verbesserte Haftf ISche zur 
Verftigung, wogegen die Haftung zvischen Schleifkorn 
, und Mantel haufig nicht die erforderliche Intensxtat 
aufweist. Wird ein derart behandeltes Schleifkorn 
in Schleifk5rpern eingesetzt, so komxnt es besouders 
bei Schleifscheiben hoher Dichte starken Aus- 
brUchen von schieif technisch nicht oder nur unzu- 
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xeichend geniitzteit^ Schleifkorn- Bine weitere Ursache 
des Korn-Ausbruches stellt der porOse und relativ 
dicke (15-5oy^im) Mantel selbst <3ar, der nur gerlnge 
Festigkeit besitzt. Die Fltissig-Komponente der Kunst- 
harzbindung kann den dicken Mantel nicht immer znr 
GSnze, d.h, bis auf seinen Grund', durahtranken , wo- 
durch bei nachf oXgender Beanspruchiang der porose 
Mantel selbst eine bevorzugte Bruchzone darstellt. Es 
kann also selbst bei guter Haftung des Mantels zii 
Korn und Bindung dieser selbst auseinanderreiBen , 
wobei ein Teil des Mantels an Korn xiud der andere 
Teil als Gegensttick an der Bindungsmasse des Schleif- 
k5rpers haften bleibt, 

Der o'*-n erwShnte GlShprozeB, d,h* das Aufheizsen des 
Kornes auf eine Temperatur von ca. 1350*^C Mndert das 
Bruchverhalten und die Festigkeitseigenschaf ten des 
Schleifkornes und erh5ht die Schleifleistung des 
fertigen Schleifwerkseuges ^ auBerdem gewahrleistet 
es einen kiihleren Schliff * Die Ursachen des Farbuiti-- 
schlages von braun auf blau und der veranderten 
mechanischen Bigensohaften sind im Dbergang des Titans, 
welches im gegenst^ndlichen Schleifkorn in Form von 
Oxiden (vornehmlich TijO^) lait maximal 5 enthalten 
ist, von der B-wertigen in die 4-wertige Oxidations-- 
stufe 2U sehen* Diese Erhohung der Oxidatlonsstuf e von 
Ti"^^ zu Ti'*'^ bewirkt die "Ausfailung" des im Ai^O^ 
"gelosten" TigOg als TiO^. 

Aufgabe der Erfindung ist esr ein Verfahren zu schaffen/ 
welches es erm5glicht/ den die Dniwandlung der Korn- 
struktur bewirkenden Gliihpro^ieB und das Uxmnanteln des 
Kornes mit einer beispielsweise haftverbessernden 
Schicht in einem Arbeitsgang und mit geringerern 
Bnergieverbrauch durchzuftihren^ 

Dies wird erf indungsgemafi dadurch erreicht, daB 
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das Jchleifkorn liber eine 2eitspanne von 15 min 
Yxs 2h einc-r Temperatur von 1250 bis 13 50 C aus- 
gesetzt wirfl, wobei das Aufsintetn bzw, Aufschmslzer; 
/ der keramischen UMtiantelung gleichzeitig mit der 
5 ' umwandlung der Ti -Oxide von der 3-wertigen in die 
4-wertige Oxidationsstuf e und damit rait der Um- 
wandlung der Kornstruktur erfolgt. 

Das nach dem erf indungsgemSBen Verf ahren behandelte 
Schleifkorn weist eine Umhiillung von nur 2-5 /urn 

1o Starke auf, welohe sich aufgrund der Ausbildung einer 
beispielsweise aus Spinell bestehenden ubergangs- 
schicht durch eine auBerordentlich starve Haftung 
an der Korn-Oberf lache und hohe innere Festigkeit 
auszeichnet. flbgesehen von der Energie-Ersparnis 

1 5 gegentiber dein herkoitimlichen Verf ahren besteht der 

entscheidende Fortschritt der erf indungsgeinaB aufge- 
brachten Ununantelung in deren auflergewbhnlichen 
Haftung zum Korn, hohen inneren Festigkeit und ge- 
ringen Dicke. 

2o vorteilhaft ist vorgesehen, daB die Zeitspanne der 

Temper aturbehand lung zwischen 2o roin und 45 min iiegt. 

Vorteilhaft ist vorgesehen, daB als Umtnante lungs- 
material Silikate, Ton, Kaolin und/oder hoch- 
schmelzende Glasfritten Verwendung finden. 

25 Ein weiteres vorteilhaf tes AusfUhrungsbeispiel des 
Verfahrens sieht vor, dafl dem Uiratiantelungsmaterial 
Metalloxide, beispielsweise Eisenoxide uad/oder 
Manganoxid und/oder Chroinoxide beigegeben werden 
bzw. in diesem en thai ten sind. 
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Durch den gezielten Einsat2 von Metalloxxden kommt 
es bei der Brenhtemperatur von 1250 bis 1350 C zu 
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einer Abspaltung von Sauerstoff nach dem Beispiel 

Da diese Sauerstof f abgabe jeweils uumittelbar an der 
Kornoberfiache stattfindet, trSgt der frei werdende 
Sauerstoff zn einer erheblichen Beschleunigung der 

Oxidation des 3~wertigen Titans bei. Dieses zu- 
sMtzliche Sauerstoffangebot gestattet eine Kxirzung 
der Brandzeit urn bis 5o% gegentlber dem konventionel- 
len Gliihverfahren, 

Vorteilhaft ist vorgesehen, daB der Anteil der Metall- 
OKidv? -a, 1-5 Gew,%, bezogen auf die Menge Schleifkorn, 
betragt - 

Bin weiteres Ausfljhriingsbeispiel der Erfindung sieht 
vor, daB dem Unnmantelungsmaterial Substanzen mit einen: 
Ausdehnungskoeffizienten/ der von dem der keramischen 
Masse (und dem Schleifkorn ) moglichst stark abweicht, 
wie beispielsweise 2^0^/ beigegeben werden. 

Durch den Zusatz von beispielsweise Zirkonkorund, 
\7elches wahrend der AbktihXung nach dem Brand durch 
seine starke themische VolumsSnderung (Ausdehnung 
bzw. Kontraktion) ein feines Nets von Mikrorlssen 
erzeugt, wird eine grSBere OberflSche der Ummantelung 
und eine Erhohiang der Zug- und Biegef estigkeit der 
Uimnantelung; und damit fallwsise des Schleifkornes, 
ersielt, indem diese Hikrorisse die Bildung groBer 
Kisse verhindern. 

Bei einem besonderen Ausftihrungsbeispiel, bei welchem 
die Haf tung des SchXeifkornes mit der Kunsthariz-^ 
bindung der Schleif scheibe wesentlich verbessert wird, 
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wird dem Uitsnantelungsmaterial ein Zuschlag von o,5- 
1,5 Gew.%, vorzugsweise 1,1 Gew.% SIC, bezogen auf 
die Korianenge, beigegeben. 

Der Effekt dieses Zuschlages ist darin zu sehen,^ 
daB sich das SiC bereits bei Temper a tur en ab 900 C 
zersetzt bzw. oxidiert. Der Zersetzungsgrad ist bei 
den Temperaturen, bei denen erfindungsgeinaB ^ 
das schleifkorn behandeXt wird, nSmlich 1250-1350 C 
optimal. Bei der Zersetzung bildet sich gasf5rmiges 
Kohlendioxid bzw. Kohlenroonoxid und SiO bzw, SiOg 
wobel die gasf5rmigen Koblenstoffoxide in der 
Sctoielae des Uinmantelungsraaterials Blasen hervor- 
rufen. Diese Blasen bewirken eine inerkliche Ver- • 
besserung der Uitimanteliingsoberf lache und somit eine 
vergrSSerte SuBere HaftflSche am Schleifkorn und 
eine verfoesserte Haf tf Shigkeit des ummantelten 
Echleifkornes in der Bindungsmasse. 

GemaB der Erfindung werden als Uinmantelungsmaterial 
beispielsweise folgende Substansexi einzeln Oder in 
MisohTingeri verwendet. 

Kaolin, Glasfrittem 
vorteilhaft in vorzugsweise in der 

folgender Zusaromensetzung zusammensetzung 



Gliihverlust 



13,o Gew.% allgemein 
46,6 " SiO, 45~7oGew.% 



Si02 " 2 

A1,0„ 37,8 " AI2O3 7-15 

Fe'o' 0,6 " B2O3 0-25 " 



0,2 " CaO 0-7 

CaO " N^2° 



Na20 
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MgO 
TiO, 



0,2 Gew.% 
0,3 " 



0-12 Gew*% 
0-6 " 



^OHf . Manganoxidhaltige Tone, 



vorteilhaft 


in folgenden 




12-15 Gew.% 


Zus ammense tzungen 


SiO^ 


25-30 " 








14-15 " 


Si02 


63-7 0 Gew.% 




25-28 » 




25-27 " 


CaO 


0,6" 


TiO^ 


0,6-0,7 " 


Mgo 


0,2" 




0,5-0,6 " 








0,6-0,7 " 


NagO J 


2,5" 




0,9-1,0 " 







Elsenoxidhaltlge Tone , 



SiO^ 58, o Gew-% 

AI2O3 19,8 " 



CaO o r 1 

MgO 0,1 

K^O 5,3 

Na^O 3,5 

Gluhverlust 4,6 



VJeiters kommen gemaS der Erfindung als Ummantelnngs- 
material Phosphate; Borate und Sllikate in Betracht, 
die einzeln oder in Mischung aufgetragen werden. 

In der Technologie der Aufbringung des Ummantelungs- 
materials auf die Komoberf ISche hat sich erfindungs- 
geinSfl eine Anfeuchtung des Bchleifkornes als vorteil- 
haft erwiesen* 
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Ms Ai^feuchtmittel werdeR erf indungsgenaB verwendet: 
wSsserlge Losungen von Silikaten, Phosphaten 
und Borateur PhosphorsSuren, 
Borsauren, 
5 Kieselsauren./ 

organische Si-Verbindungen , wie z.B. ftthyX- 
xind Methylpolysiloxane. 

Wesentlich bei der Wahl der Mantelmaterialien und 
Anfeuchtmittel ist erf indungsgemaS, daB ein rauher, 
1o makroskopisch geschlossener Mantel, der fallweise 

die erwShnten Mikrorisse enthalt, am Schleifkorn 
■ erzielt wird und daB es wShrend der Hitzebebandlung 
trotz der hohen Temperatur zu keiner Tinerwiinschter., 
starken Kantenkorrision aju Schleifkorn konmit, wodurch 
T5 die Schleifeigenschaften dee letzteren wesentlich 

heraisgesetat werden wiirden. Dagegen ist eine leichtSr 
oberfiachliche AnlSsung der Schleifmittelk5rner 
unerlSSlichr da nux dadXirch die Bildung einer 
cheiaischen ttbergangsschicht (siehe Abbildung) er- 
2o meglicht wird, Dazu dtirfen die Anfeuchtoittel nur in 

eiitsprechend niedrigen Konzentrationen eingesetzt 
werden, 

Nachstehend werden fxinf Ausfiihrungsbeispiele der 
Erfindung beschriefaen. 

25 In der Figur der Zeiohnung ist das Schleifkorn nach 

Ausftihrungsbeispiel 4 rait 1 (Normalkorund, &I2O3) r 
eine "daran angrenzende Galaxittibergangsschichte 
MnAl204 rait 2 und eine gesinterte Schicht aus' Mangan- 
oxid-Kornern 3 in Glasmatrix 4 bezeichnet. Die tJber- 

3o gangsschichte 2 bindet dabei sowohl cberoisch als 

auch mechanisch mit dem Korund 1 und der eigentXichen 
Oberzugsschichte 3. Die durch beispielsweise ZzO^ 
verursachten Mikrorisse sind mit 5 bezeichnet. 
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Die rig^ar dsr ZeJchnuag zeigt schematisch einen 
Schnitt: du-,cn dan Ranab«^reich eine^ Schlaif kernes. * 



Al^ ( Norma Ikorund) j::^^? 700 yum 96 ^5 Gev?.% 
Anfeuchtirdttel, wie er^^Shnt ' 1 ,0 

Kaolin (Korr.grcBe yuin 1^1 
Ai^O^ (KorngroJ^e <^1o yam 1 ,4 

i^usfiihrungsbeispiel 2 ; 

AijO^ { Norma Ikorund s:^700 ^ 96,45 Gew,% 
AnfeuchtmittelfWie erwMhnt 1,3 
hochschirtelzende Fritte ^38 yum 1,25 
Wln02 {Korngr5J3e yum 2,o 

Ausftihrungsbeispiel 3; 

Al^o^ (ISionnalkorund)-^:^ 7 00 yam 95 r 5 Gew,% 
Anfeuchtmittel, wie erwMhTit 1,3 
Ton ^5 yum 1 ,2 

MnO^ fm 2,0 

Ausftlhrungsbelsplel 4: 

Al^O^ (Normalkoruna);^;:^ 700 yum 95,55 Gew.% 
Axif euchtmittel, wie en-z^hnt 1,2 
Fritte (KorngrSBe ^38 yam 1,25 
MnO^ (KorngrSBe <(lo yixm 1 ,8 

ZrOjj (KorngroBe /Qoj^ o,Z 
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&US f ghrung BbeisEiel_5 .^£_ 

AI2O3 (NormalkorundSrf 700 9 6 , 8 Gew . % 

Anfeuchtmlttel, wie erwatot 1 
Kaolin (KorngroBe{5 yum 

SiC {KorngrSBe \2o ^ ' 

Gemas der Erf indung wird das Schleifkorn vorzugsweise 
nacb vorangegangener Befeuctitung mit dem fein ge- 
mahlenen Oberrugsma^exxal in einem herkSmmlichen 
Kischer vermischi: und uMnantelt und anschlieftend^xn 
einem Drehrohrofen be3 einer Teraperatur von 1250 C 
bis 13S0°geDranr.t, ./obei die Temperaturbeh and lung 

2h nicht uberscnre^ v.--. i.cll, beispielsweisc zwisci •• r 

20 und 4S min li&gi-. 

um den Einf luB der erf indungsgeniaflen Behandlung 
aes schleifkornes auf das Festigkeitsverhalten eines 
fertigen Schleif..-Tpv-i '-^ ergr«nden, wurden nach 
untenstehender Zuia.-nineuiw--zung Priifkorper gc^fertigt. 
Diese waren ftir die PrGtung der Biegebruch-Spannang 
mit 120 X 10 X 15 und ftir die Prtifung der Druckbruch- 
Spannung mit 1 o x lo x 1 5 mm dimensioniert nnd auf eine 
PreBdichte von d^« ... 2,79 verdichtet. 

Korngr5Be!Si'7oo/um Vol.% 
Phenolharz {festtf Itissig =4:6) 3o Vol.% 
PUlXstoff (Kryolith) ^5 ^o^'* 

, 5-lo vol.% 

(Poren) 

Die Aushartung erfolgte bei 1&0°C tiber 54 Stunden. 

Eoensc wurcer. ... ..ivlcner Zusaitmensetzung niit ■.:nbo- 

handeltem, herkoirar.lich gegliihtem und ujM.antelte,a 
und erfindungsgeiaSB behandeltem Normalkorund Probe- 
schleifkSrper (Trennscheiben) 4oo x 45 x 32 itvm) ge- 



0014236 

* 11 - 

ferti9t uud o'eprtift, Eur Priifung wurden Baustahl-" 
rundprof j le 0 3o inin c^etrennt* Die Ergebnisse der 
vorgerorr.Tnrvpnen Vargleichsprtif ung sind der ange- 
schlossenen Tabelle zu entnehnien. 



2 



unbehande 1 tei"* 
Normalkorund 

herk5inmlich 
umitiantelt u. 
gegluhter 
Nonnalkorund 

erfindungsge*- 
maB behandelter 
Normall^orund 



52oo 



6000 

7100 



13 3oo 



1 6 6oo 



17 3oo 



SCRLEIF- 
4*1 



G-Faktor = Verhaltnis von getrennter Werk- 
st\lckq*uerschnittsf IMche 2U ver- 
brauchter Scheibenf lache (Scheiben- 
verschleiJS) 
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patentansprt'che : 

Verfahren zur Gti-tebehandlung von Schleifkorn aus 
Al O3 TOit einem Anteil von Titanoxid, vorzugsweise 
Ti O3/ vobet auf das Schleifkorn eine Uitimantelung 
aus einer keraniischen Masse auf gebracht , vorzugs- 
weise auf geschinolzen und/oder aufgesintert wird, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Schleifkorn 
tJber eine Zeitspanne von 15 min bis 2h einer 
Temperatur von 12r.O bis 1350°C ausgesetzt wird, 
wobei das Aufsintern bzw. Auf s chine Izen der 
keraicischen Uninanrelung gleichzeitig mit der 
Uinv:andlung der 73-Cv.ide von der 3-wertigen in d^- 
4-wertlge Oxidationsstufe und damit mit der Um- 
wandlung der Kornstruktur erfolgt. 

Verfahren nacl- Arrp^'-'C'^i 1, dadurch gekennzeichnet, 
daQ die Zeitspanne der Temperaturbehandlung zwischen 
20 min und 45 min Xiegt. 

Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS als Urranantelungsmaterial 
Silikate, Ton und/oder hochschmelzende Glasfritten 
und/oder Borate und/oder Phosphate eingesetzt 
werden. 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Ummantelungsmaterial eisenoxidhaltige und/ 
Oder manganoxidhSltige Tone eingesetzt werden, 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4 , dadurch 
gekennzeichnet, daB dem uwmantelungsmaterial MetaXl- 
oxide, vorzsjgswsis^ Eisenoxide und/oder Manganoxide 
und/oder Chromcxide, beigegeben werden. 
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t. nach einem der Anepruche 1 bis 5, 

dadurch gekenn2:eichnet / dafi dem Urmantielungs^ 
-material Stibstanzen irdt hohen Ausdehnungs- 
koeffizienten, wie ZrO^f beigegeben werden. 

5 7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6/ 

dadurch gekennseicbnet , da/3 als Ummantelungs- 
iTiaterial Kaolin eingesetzt wird, 

8. Verfahren nach einen^ der Anspriiche 1 bis 7^ 
dadurch gekennzeiohnei , dai3 das Schleifkorn 

1o vor dem Ummanteln mit einer wasserigen LSsung 

von Boraten angefeuchtet wird* 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schleifkorn 
vor dem Ummanteln mit einer Phosphor- j.Bor- ode:i 

15 KieselsHure angefeuchtet wird, 

1o. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dafi das Schleifkorn 
vor dean Dminanteln mit einer organischen Si- 
Verbindung angefeuchtet V7ird. 

2c> 11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 1o, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 dem Ummantelungs- 
material ein Zuschlag von o,5 - 1,5 Gew*% SiC, 
bezogen auf die Kornmenge, beigegeben wird* 
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KLASSIFIKATION 0^ 
ANMicl-OUNG mt.Ctii 



B 7- D S/Or; 
C 09 K 3/i- 
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